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Abstract of EP0480222 

An inductive length-measuring stylus has a base 
body in which a contact rod is guided to move 
horizontally. The base body further contains a 
primary coil, to which an AC voltage is to be 
applied, and a secondary coil that can be 
connected to evaluation electronics. Both coils 
are magnetically connected to one another via 
ferromagnetic return devices. All the parts, 
situated in the field of the primary winding, of the 
ferromagnetic return device are fixed, in order to 
improve the linearity of the length-measuring 
stylus for a given stroke, or to increase the stroke 
for a given linearity. 
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© Ein induktiver LangenmeCtaster waist einen 
Grundkorper auf. in dem sine Taststange langsver- 
scliieblicli gefulirt ist. Der Grundkorper enthalt ferner 
eine mit einer Wecfiselspannung zu beaufschlagen- 
de Primarwicklung sowie eine an eine Auswerteelek- 
tronik anschlieBbare Sekundarwicklung. Beide Wick- 
lungen sind uber ferromagnetische Ruckschlufiein- 
richtungen magnetisch miteinander gekoppelt. 

Urn die LInearitat des LangenmeOtasters bei ge- 
gebenem Hub zu verbessern bzw. bei gegebener 
Linearitat den Hub zu vergroBern, sind samtliche Im 
Feld der PrimSrwicklung befindliclien Teile der ferro- 
magnetisclien RUckschlufleinrichtung ortsfest. 
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Die Erfindung betrifft einen induktiven Langen- 
meJ3taster mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruches 1. 

Induktive Langenmefitaster verwenden zwei 
transformatorisch miteinander gekoppelte Wicklun- 
gen, von denen die eine aus einer Wechselspan- 
nungsquelle mit Wechselspannung beaufschlagt 
wird. Diese Wicklung wird als Primarwicklung be- 
zeichnet. An der anderen Wicklung, der Sekundar- 
wickiung. ist der Eingang einer Auswerteelektronik 
angeschlossen. 

Beide Wicklungen sind in dem Grundkorper 
ortsfest angeordnet. Um die Spannung an der Se- 
kundarwicklung entsprechend der Lage der Tast- 
stange zu verandern, ist mit der Taststange ein 
ferromagnetisches RUckschluflelement verbunden, 
das in den Feldern der beiden Spulen bewegiich 
ist, um den Kopplungsgrad zwisctien den Wicklun- 
gen zu verandern. Bei diesen Langenmefitastern ist 
allerdlngs der Zusammenhang zwischen der Aus- 
gangsspannung der Sekundarwicklung und der 
Auslenkung der Taststange nicht linear. Es kann 
deswegen nur ein kleiner Hub ausgenutzt werden, 
wenn der LinearitStsfehler ein bestimmtes Mafi 
nicht Gbersteigen soli. Umgekehrt mui3 bei einem 
grol3eren Hub ein entsprechender grojSerer Lineari- 
tatsfehler in Kauf genommen werden. 

Aufierdem verSndert sich bei den bekannten 
induktiven Langenmefltastern mit feststehender 
Primar- und Sekundarwicklung die Induktivitat der 
Eingangswicklung bei der Verschiebung des die 
beiden Spulen koppelnden Weicheisenteils, so daB 
alles in aliem eine etwa kubische Anderung der 
Empfindlichkeit des LangenmejStasters zustande- 
kommt. 

Die Anderungen der Eingangsinduktivitat der 
Primarspule kSnnen bei hochgenauen LSngenmeB- 
tastern nicht vernachlassigt werden, denn sie fUh- 
ren zu nicht kompensierbaren Unterschiedlichen 
Spannungsabfallen auf der Zuleitung bzw. dem In- 
nenwiderstand des die PrimSrwicklung treibenden 
Spannungsquelle. 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfin- 
dung, einen induktiven Langenmefitaster zu schaf- 
fen, der sich bei gleichem Hub durch eine bessere 
LinearltMt Oder bei gleichen Anforderungen an die 
Linearitat wie beim Stand der Technik durch einen 
grofieren ausnutzbaren Hub auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalS durch 
den induktiven Langenmefitaster mit den Merkma- 
len des Anspruches 1 gelost. 

Die ortsfeste Anordnung samtlicher Telle des 
ferromagnetischen ROckschlusses fOhren zu im we- 
sentlichen konstanten FeldverhMltnissen fur die Pri- 
marwicklung, wodurch ROckwirkungen auf die spei- 
sende Spannungsquelle vermieden werden. AuBer- 
dem bleiben dadurch die Verhaltnisse zwischen 
Real- und Blindanteil in dem die Spannungsquelle, 



die Zuleitungen und die Primarwicklung enthalten- 
den Stromkreis weitgehend konstant, womit insge- 
samt die an der Primarwicklung aniiegende Span- 
nung im Meflbereich von der Auslenkung praktisch 

5 unabhangig wird. 

Sehr giinstige Feldverhaltnisse kommen zu- 
stande, wenn die ferromagnetische RUckschlujSein- 
richtung aus einem inneren Toil sowie einem Sufie- 
ren, den inneren Teil konzentrisch umgebenden 

10 Teil besteht. Es wird ferner dadurch erreicht, dafl 
hinsichtlich der Sekundarwicklung gUnstige Feld- 
verhaltnisse auftreten und die Streufelder auCerhalb 
der ferromagnetischen Ruckschlufleinrichtung na- 
hezu vernachlassigbar sind. Schliefllich vermindert 

75 die Anordnung die Empfindlichkeit des Langen- 
meBtasters gegenGber Sufleren Storfeldern. 

Der Aufbau des langenmeCtasters wird sehr 
einfach, wenn die Taststange konzentrisch zu dem 
Luftspalt vertauft und somit die Feldverhaltnisse in 

20 dem inneren Teil der ferromagnetischen RGck- 
schlufleinrichtung im wesentlichen rotationssymme- 
trisch sind. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn 
der Luftspalt eine zylindrische Form aufweist. die 
sich dadurch ergibt, daJ3 der innere Teil eine im 

25 wesentlichen rotationssymmetrische Auflenum- 
fangsflache und der auflere Teil eine im wesentli- 
chen rotationssymmetrische Innenumfangsflache 
Oder Bohrung aufweist. 

Wenn die Primarwicklung auf dem inneren Teil 

30 angeordnet ist, ergeben sich einfache Montagever- 
haltnisse und es laiSt sich weiterhin ein symme- 
trisch ausnutzbarer Taststangenhub erreichen, 
wenn die Primarwicklung symmetrisch bezUglich 
der Lange des inneren Tells angeordnet ist. 

35 Die Aufteilung der Sekundarwicklung in zwei 

Wicklungsteile, die bezuglich der Priman/vicklung 
symmetrisch liegen, ermQglicht die Unterdruckung 
der Linearitatsfehler mit gerader Funktion und ge- 
stattet aufierdem bei entsprechender phasenemp- 

40 findlicher Demodulation in der Auswerteelektronik 
zu erkennen, in welcher Richtung sich die Tast- 
stange, ausgehend von der Nullstellung.bewegt. 

Es ist dabei besonders gOnstig, wenn die Pri- 
marwicklung in einer Ausdrehung oder einem Ein- 

45 stich des inneren Toils der ferromagnetischen 
Rtickschlufleinrichtung untergebracht ist. Dadurch 
kann der Luftspalt auf das fOr die Bewegung der 
Sekundarwicklung unbedingt notwendige MaC re- 
duziert werden. 

50 Die Sekundarspule sitzt vorzugsweise auf ei- 
nem etwa becherartigen Spulentrager, dessen Kra- 
gen oder Rand in den Luftspalt hineinreicht und auf 
den in entsprechenden Einstichen oder Ausdrehun- 
gen die Sekundarwicklung aufgewickelt ist. 

55 Die Empfindlichkeit gegenUber Fremdfeldern 
Oder in der Nahe befindlichen ferromagnetischen 
Oder magnetischen Teilen des induktiven Langen- 
mefitasters wird verbessert, wenn die Lange des 
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aufieren Teils der ferromagnetischen RGckschtufi- 
einrichtung grower ist als die LSnge des inneren 
Teils der ferromagnetischen RUcksclilufleinrich- 
tung, weil dann der auCere Teil gleichsam als eine 
Art Abschirmung wirkt. Hierbei ist vorzugsweise der 
innere Teil symmetrisch bezOglich des auiSeren 
Teils angeordnet, unn einerseits die Empfindlichkeit 
gegenUber Fremdfeldern von beiden Seiten her 
gleich gering zu nnachen und das Feld der Primar- 
wicklung fur die Sekundarwicklung nicht unsymme- 
trisch zu verSndern. 

Eine weitere Verbesserung gegenUber SuBeren 
Fremdfeldern und in der Nahe befindlichen Eisen- 
material kann erreicht werden. wenn der Grundkor- 
per in einem GehSuse aus Weicheisen, beispiels- 
weise Mumetall, untergebracht ist. Je nach Gestalt 
des Grundkorpers kann die Weicheisenabschir- 
mung zylindrisch oder quaderformig sein. Die Aus- 
fuhrungsform richtet sich im wesentltchen nach der 
Sufieren Gestalt des Grundkorpers bzw. eventuell 
weiteren innerhalb der Abschirmung unterzubrin- 
genden Teilen, wie Impedanzwandler, Vorverstar- 
ker u.dgl. 

Ein einfacher Aufbau des LSngenmefltasters 
wird ferner durch die Verwendung von Ferritmateri- 
al fur den inneren Teil des magnetischen Ruck- 
schlusses begunstigt. Dieser kann sehr einfach auf 
die gewunschte Form gebracht werden und zeich- 
net sich durch gute HomogenitSt bzw. Isotropie der 
Permeabilitat aus, was wiederum die Gleichmaflig- 
keit des Feldes der Primarwicklung begunstigt. Der 
aujSere Teil der ferromagnetischen RGckschlu0ein- 
richtung besteht dagegen bevorzugt aus einem zu 
einem Rohr gewickelten Blechstreifen aus Weichei- 
sen, da sich hierdurch einfacher ein dunnwandiger 
Zylinder erzeugen laet, der auch gegenUber Er- 
schutterungen weniger empfindlich ist. Durch die 
Verwendung des Blechstreifens ist es auch mog- 
lich, die Kornrichtung in dem Blechstreifen im Sin- 
ne einer gunstigen Feldverteilung im Luftspalt zu 
wahlen. 

SchlieiSllch IM/Jt sich der Feldverlauf in dem 
Luftspalt einfach dadurch in gewunschter Weise 
verandern. daiS die in dem Luftspalt liegende Kante 
des Blechstreifens, der im aufgewickelten Zustand 
den SuBeren Teil der ferromagnetischen Teil der 
RUckschluBeinrichtung bildet, nicht parallel zu der 
Erzeugenden des von dem gewickelten Blechstrei- 
fen gebildeten Zylinders liegt. Es ist beispielsweise 
mbglich, diese Kante gekrUmmt verlaufen zu las- 
sen Oder wie eine Reilspitze zuzuschneiden. 

In der Zeichnung sind AusfUhrungsbeispiele 
des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen induktiven LSngenmelStaster ge- 
mad der Erfindung in einem axialen 
Schnitt, 

Fig. 2 einen Ausschnitt des den Sufleren Teil 



des ferromagnetischen RUckschlusses 
bildenden Blechstreifens vor dem 
WIckeIn und 
Fig. 3 einen LSngenmeBtaster gemaB der 

5 Erfindung mit einem quaderformigen 

Abschirmgehause in einer perspektivi- 
schen Explosionsdarstellung. 
In Fig. 1 ist ein induktiver LSngenmeiStaster 1 
im Langsschnitt veranschaulicht, der einen zylindri- 

10 schen, aus Messing bestehenden Grundkorper 2 
aufweist. Der Grundk6rper 2 enthSIt eine koaxiale 
Stufenbohrung 3, die von einem Abschnitt 4 mit 
kleinerem Durchmesser und einem Abschnitt 5 mit 
grofierem Durchmesser gebildet ist. In dem Ab- 

?5 schnitt 4 steckt ein rohrformiger TrSger 6, der eine 
abgestufte zylindhsche Bohrung 7 enthMIt, und sich 
durch den gesamten Abschnitt 5 der Stufenboh- 
rung 3 hindurch bis zu einer planen Stirnseite 8 
des Grundkorpers 2 erstreckt. Der Trager 6 weist 

20 eine Schulter 9 auf.die auf der in dem Ubergang 
von dem Abschnitt 4 zu dem Abschnitt 5 entste- 
henden planen Ringschulter aufliegt. Es entsteht 
dadurch in dem Abschnitt 5 der Stufenbohrung 3 
ein zylindrischer Spalt, der koaxial zu der LMngs- 

25 achse der Stufenbohrung 3 ist. In dem einerseits 
von der zylindrischen AuiSenumfangsflache des 
Tragers 6 und andererseits von der zylindrischen 
InnenumfangsflMche des Abschnittes 5 begrenzten 
Ringspalt befindet sich eine ferromagnetische 

30 RUckschlufleinrichtung 11, die aus magnetisch wei- 
chem Material besteht und ein inneres Teil 12 
sowie ein auBeres Teil 13 aufweist. 

Der innere Teil 12 ist ein rohrfbrmiges Ferrit- 
stUck, das fest auf dem Trager 6 aufgesteckt ist 

35 und bis zu der Ringschulter 9 reicht. Der innere 
Teil 12 hat eine zylindhsche AuBenumfangsflache, 
die ebenfalls koaxial zu der Achse der Stufenboh- 
rung 3 liegt. Etwa in der Mitte des inneren Teiles 
12 liegt eine Eindrehung 14, in der eine Primar- 

40 wicklung 15 angeordnet ist, die aus mehreren 
Drahtwindungen besteht. Die Enden der PrimSr- 
wicklung 15 sind durch eine Bohrung 16 an der 
Unterseite des Grundkorpers 2 als AnschluBdrahte 
17 herausgefuhrt. Ober die AnschluBdrahte 17 wird 

45 beim Betrieb des induktiven LangenmeBtasters 1 
eine Wechselspannung an die Primarwicklung 15 
angelegt. 

Der auBere Teil 13 der ferromagnetischen 
RUckschluBeinrlchtung 11 Ist ein dUnnwandiges 

50 Rohr, das fest in dem Abschnitt 5 der Stufenboh- 
rung 3 steckt und sich fast Ober die gesamte 
Lange des Abschnittes 5 bis hin zu der Stirnflache 
8 des Grundkorpers 2 erstreckt. Damit In dem 
SuBeren Teil mSglichst geringe Wirbelstromverlu- 

55 ste auftreten und andererseits eine genUgende Fe- 
stigkeit zustandekommt, besteht der auBere Teil 13 
aus einem zu dem betreffenden Rohr gewickelten 
Blechstreifen 18, wie er in Fig. 2 verkUrzt darge- 
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stent ist. Der Blechstreifen 18 wird von zwei zuein- 
ander parallelen Kanten 19 und 21 begrenzt. die im 
gewickelten Zustand die Stirnseiten des SuDeren 
Teils 13 bilden. Ferner ist der Blechstreifen 18 von 
einer Schnittkante 22 sowie einer Schnittkante 23 
begrenzt, die sich zwischen den zueinander paral- 
lelen Kanten 19 und 21 erstrecken, Im aufgewickel- 
ten Zustand ist beispielsweise die Schnittkante 22 
auCen und die Schnittkante 23 liegt innerhalb des 
durch die Aufwicklung des Blechstreifens 18 ent- 
standenen Rohres. 

Im montierten Zustand begrenzt die Innenseite 
des auiJeren Teils 13 und die zylindrische AuBen- 
seite des Teils 12 einen magnetisch wirksamen 
zylindrischen Luftspalt 24, durch den Im wesentli- 
chen radial die Feldlinlen hindurchgehen, die von 
dem Feld der Primarwicklung 15 hervorgerufen 
werden. 

In dem zylindrischen Luftspalt 24, der aufgrund 
der Anordnung wiederum koaxial zu der Achse der 
Stufenbohrung 3 ist, bewegt sich ein rohrformiger 
Kragen 25 eines etwa becherformigen Spulentra- 
gers 26, der mit seinem offenen Ende voraus von 
der Stirnseite 8 her in den zylindrischen Luftspalt 
24 eintaucht. An dem aus dem Luftspalt 24 heraus- 
stehenden Ende ist der Spulentrager 26 durch ei- 
nen Boden 27 verschlossen. 

Der SpulentrSger 26 ist mit seinem Boden 27 
an dem rOckwSrtigen Ende einer zylindrischen 
Taststange 28 befestigt, die durch den Innenraum 
7 des Tragers 6 hindurchfOhrt. Die Taststange 28 
steht, wie Fig. 1 erkennen laflt, sowohl uber die 
Stirnseite 8 als auch eine der Stirnseite 8 gegen- 
Oberliegende Stirnseite 29 des Grundkorpers 2 
uber. Zur Befestigung des Spulentragers 26 an der 
Taststange 28 enthalt letztere ein Innengewinde 31 . 
In das eine durch eine entsprechende Bohrung In 
dem Boden 27 hindurchfOhrende Befestigungs- 
schraube 32 eingedreht ist. 

Die zylindrische AuBenumfangsflache des Kra- 
gens 25 ist mit zwei ISngs dem Umfang verlaufen- 
den Eindrehungen 33 und 34 versehen, die, bezo- 
gen auf die Langserstreckung des inneren Teils 12, 
symmetrisch zu der Primarwicklung 15 liegen, 
wenn sich die Taststange 28, bezogen auf ihren 
konstruktiv vorgesehenen Hub, in der Mittelstellung 
befindet. 

In jeder der beiden Ausdrehungen 33, 34 liegt 
eine Wicklung 35 bzw. 36, die zusammen eine 
SekundMrwicklung bilden. Die beiden Teilwicklun- 
gen 35 und 36 der Sekundarwicklung sind elek- 
trisch hintereinandergeschaltet und mit nach auflen 
fUhrenden Anschlufldrahten 37 verbunden. An die- 
sen AnschlufldrOhten 37 wird bei der Benutzung 
des LSngenmefitasters 1 eine nicht gezelgte Aus- 
werteelektronik angeschlossen, die an ihrem mit 
der Sekundanwicklung 35/36 verbundenen EIngang 
hochohmig ist, um die Wicklung elektrlsch nur go- 



ring zu belasten. 

Die beiden Teilwicklungen 35 und 36 liegen, 
wie die FIgur erkennen ISfit, in einem deutlichen 
Abstand von den axialen Enden des inneren Teils 
5 12 der ferromagnetischen RGckschlufieinrlchtung 
11, und zwar genauer gesagt, etwa in der Mitte 
desjenigen Abschnitts des inneren Teils 12, der 
einerseits von der Primarwicklung 14 und anderer- 
seits von dem entsprechend benachbarten stirnsei- 

10 tigen Ende des inneren Teils 12 begrenzt ist. Da- 
durch wird ein gunstiger Verlauf der Kennlinie des 
induktiven LSngenmefltasters 1 erreicht, d.h. der 
gewGnschte Zusammenhang zwischen der Aus- 
gangsspannung der Sekundarwicklung 35/36 und 

75 der Auslenkung der Taststange 28. 

Um eine Beelnflussung des MejSwertes durch 
Fremdfelder oder durch in der Nahe befindliche 
ferromagnetische Telle weitgehend auszuschliefien, 
ist als erste Madnahme vorgesehen, den auBeren 

20 Tell 13 der RQckschlufleinrichtung 11, bezogen auf 
die axiale Erstreckung, langer zu gestalten als den 
darin befindlichen inneren Tell 12. Es wird dadurch 
vermieden, daB das Feld der Primarwicklung 15 in 
nennenswertem Umfang uber die Stirnseiten der 

25 ROckschluBeinrichtung 11 austritt. Eine zweite 
SchutzmaBnahme besteht darIn, den Grundkorper 
2 in ein Abschirmgehause 38 aus wiederum ma- 
gnetisch weichem Eisen zu stecken, um das Ein- 
streuen von Fremdfeldern in den Luftspalt 24 aus- 

30 zuschlieflen. Dabei ist es gegebenenfalls gOnstig, 
die Abschirmung auch an den beiden Stirnseiten 8 
und 29 anzubringen. 

Der Vollstandigkeit halber sei schlieBlich noch 
erwahnt, 6aB die zylindrische Taststange 28 in 

35 LagerbUchsen 39 und 41 langsverschieblich ge- 
fuhrt ist, die vor den beiden Stirnenden des Tra- 
gers 6 angeordnet sind. Die Federeinrichtungen, 
die dazu dienen, die Taststange 28 in die Nullstel- 
lung zu bringen, oder in eine Endlage vorzuspan- 

40 nen, sind der Ubersichtlichkeit halber ebenso weg- 
gelassen wie eventuell vorhandene EndanschlSge 
zur Begrenzung des Hubs der Taststange 28. 

Bei der Verwendung des insoweit beschriebe- 
nen LangenmeiStasters wird, wie oben erwahnt, die 

45 Primarwicklung 15 an eine Wechselspannungsquel- 
le Gber die AnschluBdrShte 17 angeschlossen und 
die AnschluiSdrahte 37 werden mit dem Eingang 
einer Auswerteelektronik verbunden, die eine pha- 
senempfindliche Gleichrichtereinrichtung enthalt. In 

50 der Mittenstellung der Taststange 28 liegen die 
beiden Teilwicklungen 35 und 36 symmetrisch be- 
zQglich der Priman^icklung 15, so daB in beiden 
Teilwicklungen Wechselspannungen erzeugt wer- 
den, die betragsmSiSig gleich groC, jedoch entge- 

55 gengerichtet sind, weil die magnetlsche Durchflu- 
tung in beiden Teilwicklungen 35, 36 gleiches Vor- 
zeichen hat und die Teilwicklungen gegensinnig 
hintereinander geschaltet sind. Die Ausgangsspan- 
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nung, die an den AnschluiSdrShten 37 gemessen 
werden kann, ist deswegen null. Sobald nun die 
Taststange 28 ausgelenkt wird, beispielsweise weil 
sie mit einem zu vermessenden Gegenstand in 
BerUhrung gebracht wird, verschiebt sich der mit 
der Taststange 28 verbundene Spulentrager 26 
ISngs der axialen Erstreckung des Luftspaltes 24, 
wodurch eine der Teilwicklungen 35 Oder 36 naher 
an die Primarwicklung 15 herangebracht wird, wah- 
rend sich die andere um das gleiche MaB von der 
Primarwicklung 15 entfernt. Dadurch andert sich 
die in den Teilwicklungen 35, 36 induzierte Span- 
nung betragsmafllg. Der betragsmafiige Unter- 
schied zwischen den Spannungen in den Teilwick- 
lungen 35, 36 entspricht der Verschiebung der 
Taststange 28, wShrend in dem Vorzeichen der 
Spannungsdifferenz nach der phasenempfindlichen 
Gleichrichtung die Richtung der Auslenkung der 
Taststange 28 enthalten ist. 

Wenn die Kennlinie des LSngenmefitasters 1 
verandert werden soli, d.h. der Zusammenhang 
zwischen der von der Sekundarwicklung 35/36 ab- 
gegebenen Spannung als Funktion der Verschie- 
bung der Taststange 28, kann dies in einfacher 
Weise dadurch geschehen, dai3 be! dem Blech- 
streifen 18, der den auiSeren Teil 13 der ROck- 
schlufleinrichtung 11 bildet, die innenliegende Kan- 
te 23 nicht gerade abgeschnitten wird. Denn, wenn 
sie gerade abgeschnitten ist, liegt die Kante 23 
parallel zu der Erzeugenden der Mantelflache des 
auBeren Teiles 13. Sie kann stattdessen auch, wie 
in Fig. 2 dargestellt, einen von der Geraden abwei- 
chenden Verlauf, beispielsweise wie durch die ge- 
strichelten Linien 42 Oder 43 gezeigt, aufweisen. 
Entsprechend wird die Feldverteilung langs dem 
Luftspalt 24 beeinflum. 

Fig. 3 zeigt schlieiSlich ein Ausfuhrungsbeispiel 
des LangenmeStasters 1, bei dem der Grundkorper 
2 etwa quaderformige Gestalt aufweist und weitere, 
nicht naher bezeichnete Offnungen und Ausneh- 
mungen, beispielsweise zur Unterbringung von Im- 
pedanzwandlern u.dgl. enthalt. Auch in diesem Fal- 
le ist es moglich, ein Abschirmungsgehause zu 
verwenden, das im zusammengesetzten Zustand 
den Grundkorper 2 weitgehend umgibt. Das Ge- 
hause weist hierbei einen Abschnitt 44 auf, der 
nach Art eines langsgeschlitzten Vierkantrohres 
ausgebildet ist und im montierten Zustand der L5n- 
ge nach Uber den Grundkorper 2 geschoben ist. In 
eines der offenen Enden des Rohrabschnittes 44 
ist eine Kappe 45 eingesteckt. die einen in dem 
Rohrabschnitt 44 sttzenden Kragen 46 tragt. An- 
sonsten ist der Aufbau innerhalb des Grundkorpers 
2, soweit er die Anordnung der PrimMr- und der 
SekundSrwicklung 15 bzw. 35/36 und der RUck- 
schlui3einrichtung anbelangt, genauso.wie dies an- 
hand der Fig. 1 und 2 eriautert ist. 



PatentansprUche 

1. Induktiver LMngenmeiStaster (1) mit einem 
Grundkorper (2), in dem eine Taststange (28) 

5 langsverschieblich gefUhrt ist und in dem eine 

mit einer Wechselspannung zu beaufsch {agen- 
do Primarwicklung (15) sowie eine an eine 
Auswerteelektronik anschiieflbare Sekundar- 
wicklung (35/36) enthalten ist. die Ober eine 

10 ferromagnetische R0ckschlui3einrichtung (11) 

magnetisch miteinander gekoppelt sind, da- 
durch gekennzeichnet, dai3 sSmtliche, im Feld 
der Primarwicklung (15) befindlichen Telle (2, 
13) der ferromagnetischen RUckschlufieinrich- 

75 tung (11) in dem Grundkorper (2) ortsfest sit- 
zen. 

2. Langenmefitaster nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Primarwicklung (15) 

20 ortsfest und die Sekundarwicklung (35/36) der- 

art mit der Taststange (28) mechanisch ver- 
bunden ist, dafl sie mit dieser zusammen in 
dem Feld der Primarwicklung (15) bewegtich 
ist. 

25 

3. Langenmetoster nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da0 die ferromagnetische 
Ruckschlufieinrichtung (11) aus einem inneren 
Teil (12) sowie einem den inneren Teil (12) 

30 konzentrisch umgebenden auCeren Teil (13) 
besteht. die zusammen einen Luftspalt (24) 
begrenzen, In dem eine Sekundarwicklung 
(35/36) angeordnet ist. 

35 4, Langenmefitaster nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Taststange (28) kon- 
zentrisch zu dem Luftspalt (24) verlSuft. 

5. LangenmeiStaster nach Anspruch 3, dadurch 
40 gekennzeichnet, daB der Luftspalt (24) zylindri- 

sche Gestalt hat. 

6. LangenmeBtaster nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die auf dem inneren Teil 

45 (12) ortsfest sitzende Primarwicklung (15) sym- 

metrisch bezGglich der axialen Erstreckung 
des inneren Toils (12) der ferromagnetischen 
RUckschluBeinrichtung (11) angeordnet ist. 

50 7. LSngenmeBtaster nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die auf dem Inneren Teil 
(12) der ferromagnetischen ROckschluBeinrich- 
tung (11) angeordnete Primarwicklung (15) in 
einer Ausdrehung (14) auf der AuBenumfangs- 

55 flSche des Inneren Tells (12) angeordnet ist. 

8. LangenmeBtaster nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die auf dem inneren Teil 
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(12) der ferromagnetischen Ruckschlui3einrich- 
tung (11) angeordnete PrimSrwicklung (15) un- 
geteilt ist. 

9. Langenmefitaster nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl mit der Taststange (28) 
ein SpulentrSger (26) verbunden ist, der mit 
seinem Kragen (25) in den Luftspalt (24) hin- 
einreicht und auf dem die Sekundarwicklung 
(35/36) angeordnet ist. 

10. Langenmefltaster nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet. da5 die auf dem Spulentrager 
(26) angeordnete Sekundarwicklung (35/36) 
zweiteilig ist und daB die beiden mit Abstand 
zueinander angeordneten Wicklungsteile (35, 
36) dieser Wicklung (35/36) bei in der Mittel- 
stellung befindlicher Taststange (28) symme- 
trisch zu der Mitte des inneren Teils (12) der 
ferromagnetischen RGckschlufleinrichtung (11) 
liegen. 

11. LangenmeBtaster nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sufiere Teil (13) der 
ferromagnetischen RUckschlueeinrichtung (11) 
langer als der innere Teil (12) ist und daJ3 der 
innere Teil (12) im wesentlichen symmetrisch 
bezuglich des MuBeren Teils (13) angeordnet 
ist, derart, daB der Suflere Teil (13) an beiden 
Enden um gleiche Betrage Ober den inneren 
Teil (12) tibersteht. 

12. LangenmeBtaster nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Taststange (28) in 
Buchsen (39, 41) in dem inneren Weil (12) der 
ferromagnetischen RuckschluBeinrichtung ( 4) 
ISngsverschieblich gefuhrt ist. 

13. LangenmeBtaster nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Grundkorper (2) an 
seiner AuBenseite mit einer weichmagneti- 
schen Abschirmung (38; 44) versehen ist. 

14. LangenmeBtaster nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die magnetische Abschir- 
mung (38) zylindrisch ist. 

15. LangenmeBtaster nach Anspruch 16. dadurch 
gekennzeichnet, daB die magnetische Abschir- 
mung (44) ein quaderfdrmiges GehSuse bildet, 
in dessen Innerem der Grundkorper (2 ) ange- 
ordnet ist. 

16. LMngenmeBtaster nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ferromagnetische 
ROckschluBeinrichtung (11) aus weichmagneti- 
schem Material besteht. 



17. LangenmeBtaster nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Teil (12) der 
ferromagnetischen RUckschluBeinrichtung (11) 
aus Ferrit besteht. 

5 

18. LangenmeBtaster nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB der SuBere Teil (13) der 
ferromagnetischen RUckschluBeinrichtung (11). 
der ein© rohrformige Gestalt aufweist, aus ei- 

10 nem bandformigen Material (18) gewickelt ist. 

19. LSngenmeBtaster nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB das bandformige Material 
(18) an seinem nach dem Wickein in den Luft- 

75 spalt (24) liegende Ende eine Kante (42, 43) 

aufweist, die nicht parallel zu der Mantellinie 
des auBeren Teiles (13) der ferromagnetischen 
RUckschluBeinrichtung (11) verlauft. 

20 
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Fig.1 
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Fig. 3 
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